Statische berekening

Werk:1442

Tijdelijke (woon)units

Datum: 10-07-2015

Gew. 10-07-2018

Gew.: 23-07-2018

Gew.: 20-10-2018 diverse kleine aanpassingen

Staps

Op al onze offertes aan ons en op alle met ons gesloten overeenkomsten zijn toepasselijk: de RVOI voorwaarden, gedeponeerd ter Griffie van de rechtbank te Den Haag
, zoals deze luiden volgens de laatste aldaar neergelegde tekst.
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Materialen:

Staal:

walsprofielen : S235JRG2
buisprofielen : S235JRG2
bouten : kwal 8.8

moeren . kwal 8
ankerbouten . kwal 4.6

lassen : minimaal a=4 mm

opperviaktebewerking

. volgens bestek

Beton:

ter plaatse gestort beton: . C20/25
prefab beton . C40/45
wapeningsstaal : FeB 500 HWL

Hout:

houtsoort . Europees naaldhout
klimaatklasse . 1 (droog)
sterkteklasse . C18

Metselwerk:

blokdruksterkte : 30 N/mm2
morteldruksterkte : 7,5 N/mm2

Korte omschrijving:

De units worden geproduceerd in een standaard maatvoering van ca 3x6 meter. Koppeling van units is
mogelijk, er worden dan wandinvullingen niet gemonteerd.

We gaan uit van 3 basisvormen waarmee vrijwel alle mogelijke schakelingen van units tot een wooneenheid
mogelijk zijn.

Het skelet bestaat uit een kubus van 6x3x3 meter (LxBxH)

Horizontale ribben: UNP 160, vertikale ribben Koker 80x80x4.

Vloerveld: moerbalk HEB 160 met kinderbinten van KGU 40/85/2 hoh 610 mm

Dak: houten balklaag hoh 740 mm

Algemeen:

De units kunnen overal in Nederland geplaatst worden met uitzondering van de kuststrook. De kuststrook is
gedefinieerd als een strook met een breedte van 30 meter (10x de hoogte van een unit) grenzend aan open
water van minimaal 2000 meter breed: strijklengte < 2 KM.

Kuststrook, wadden eilanden, ijsselmeer en zeeuwsw eilanden.

De in rekening te brengen stuwdruk in dit gebied (1,22 KN/M2) is dermate hoog dat de gevelstijlen extreem
zwaar uitgevoerd zouden moeten worden, dit is economisch niet haalbaar.

Uit de tabel windbelasting volgt: stuwdruk = 0,71 KN/m2 (onbebouwd, Gebied 1)

De buitenwanden worden opgebouwd uit een raamwerk van houten dubbele staanders en regels waartussen
isolatie aangebracht wordt. Aan de buitenzijde wordt een geprofileerde stalen beplating aangebracht, geschoefd
op de regels. Aan de binnenzijde wordt, verdiepingshoog, een geplastificeerde spaanplaat dik 10 mm
aangebracht (breedte ca 2070 mm), verlijmd aan de stijen en regels. De vertikale naden worden afgedekt door
een aluminium omega-profiel. Deze buitenwanden zorgen voor de stabiliteit.

In deze wanden mogen openingen aangebracht worden voor ramen en deuren.

Ter borging van de stabiliteit gelden hiervoor de volgende randvoorwaarden:

Deuropeningen maximaal 1100 mm breed, 2400 mm hoog

Raamopeningen maximaal 2200 mm breed waarbij er boven en of onder minimaal 600 mm wand over moet
blijven.

Bij grotere ramen en/of deuren wordt het betreffende wand(deel) niet meegerekend. In dat geval gelden de
onderstaande uitgangspunten zoals aangegeven bij Type B1, B2, B3.

Opmerkingen:
1-De open delen worden altijd afgesloten door een aangrenzende unit.



2-Elke unit van 6x3 meter is op zichzelf stabiel in combinatie met meerdere units.
3-In het geval dat een wooneenheid bestaat uit 1 unit gelden de hierboven genoemde voorwaarden ten aanzien
van deur- en raamopeningen.

Type B1:
1 lange wand ontbreekt gedeeltelijk, er bijft altijd een gesloten deel van minimaal 2 meter breed gesloten.

Type B2:
1 lange wand ontbreekt geheel. Hierbij is er altijd minimaal een tweede unit aanwezig.

Type B3:
1 korte wand ontbreekt geheel. Hierbij worden, ter plaatse van de opening extra voorzieningen in de vorm van
een extra portaal, toegepast om de stabiliteit te waarborgen.

Gehanteerde defenities:

Unit:

een element met een stalen skelet met wanden, een viloer en een dak.
Breedte 3 meter

Lengte 6 meter

Hoogte 3 meter

Wooneenheid:
Eeen samenstelling van 1 of meerdere units tot een voor bewoning geschikt gebouw voor een gezin wat bestaat
uit 1 of meerdere personen.

Schema's

Bl B2 B3

gesloten

Binnenwanden:

Binnenwanden zijn opgebouwd uit stijl en regelwerk van 45x70 mm waartussen steenwolisolatie aangebracht
wordt. Aan beide zijden wordt, verdiepingshoog, een geplastificeerde spaanplaat dik 10 mm aangebracht. Deze
wanden worden vastgezet aan vloer, plafond en buitenwanden. Hierdoor zal, ter plaatse van deze wanden,
zowel het eigen gewicht als de nuttige belasting zich globaal verspreiden over vioer en dak. Dit is aanleiding om
de binnenwanden wel mee te nemen in de globale gewichtsberekening maar voor de kinderbinten is deze
belasting niet maatgevend en wordt buiten beschouwing gelaten.



Uitgangspunten:
Het betreft tijdelijke (woon)units

Gebouwtype: woonunit

Veiligheidsklasse: cc1

Risicoklasse: RC1

Executieklasse: 2

Referentieperiode: 15 jaar

Windgebied: 1 onbebouwd met uizondering van de kuststrook
Constructie: statisch bepaald

Fundering: op prefab poeren

Toe te passen normen

Eurocode — Grondslagen

NEN-EN 1990 : Grondslagen van het constructief ontwerp (C2:2011) + NB:2011.
Eurocode 1 - Belastingen op constructies

NEN-EN 1991-1-1 : Volumieke gewichten, eigen gewicht en opgelegde
belastingen voor gebouwen (C1:2011) + NB:2011.

NEN-EN 1991-1-2 : Belasting bij brand (C1:2011) + NB:2011.

NEN-EN 1991-1-3 : Sneeuwbelasting (C1:2011) + NB:2011.

NEN-EN 1991-1-4 : Windbelasting (C2:2011) + NB:2011.

NEN-EN 1991-1-5 : Thermische belasting (C1:2011) + NB:2011 + NB:2011.
Eurocode 2 — Ontwerp en berekening van betonconstructies

NEN-EN 1992-1-1 : Algemene regels en regels voor gebouwen.

NEN-EN 1992-1-2 : Ontwerp en berekening van constructies bij brand.
Eurocode 3 — Ontwerp en berekening van staalconstructies

NEN-EN 1993-1-1 : Algemene regels en regels voor gebouwen (C2:2011) + NB:2011.
NEN-EN 1993-1-2 : Ontwerp en berekening van constructies bij brand (C2:2011).
NEN-EN 1993-1-4 : Aanvullende regels voor roestvaste staalsoorten (2006).
NEN-EN 1993-1-8 : Ontwerp en berekening van verbindingen (C2:2011) + NB:2011.
Eurocode 5 — Ontwerp en berekening van houtconstructies

NEN-EN 1995-1-1 : Gemeenschappelijke regels en

regels voor gebouwen (C1+A1/A2:2014) + NB:2013.

NEN-EN 1995-1-2 : Ontwerp en berekening van constructies

bij brand (C1:2006) + NB:2007.

Eurocode 9 — Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

NEN-EN 1999-1-1 : Algemene regels (A1:2011) + NB:2011



Werknummer:
Onderdeel:

Algemeen:

Veiligheidsklasse:
Risicoklasse
Windgebied:
Bebouwd/onbebouwd:
referentieperiode:

Gebouwtype:
Breedte:
Lengte:
Hoogte:
Dakhelling
Daktype

nokhoogte
goothoogte links

goothoogte rechts

hoh ligger

hoh kolommen kopgevel
uitsteeksels

aant noodafvoeren
hoogte na boven dak
breedte noodafvoer
sneeuwlast gereduceerd

Materialen:

beton

metselwerk
kalkzandsteen
spaanplaat Melamine
staalplaat

vurenhout C18
Pir/polystyreen isolatie
steenwol isolatie

Variabele belastingen:

sheeuw plat dak C1
wateraccumulatie
winddruk+onder
windzuiging+over
winddruk+zuiging
begane grond vioer

CC
RC

0,06
18
nee

24,00
20,00
18,50
5,50
80,00
5,50
0,32
0,60

0,56
0,56
0,00
0,00
0,00
1,75

1442

constructie

(=Y

15

3,0
6,0
31

3,0
3,0

3,0
6,0
3,0
<40
stuks

KN/M3
KN/M3
KN/M3
KN/M3
KN/M3
KN/M3
KN/M3
KN/M3

KN/M2
KN/M2
KN/M2
KN/M2
KN/M2
KN/M2

Werk:

onbebouwd
jaar

woonunit
M

M

M
graden

= LKL

niet maatgevend

tijdelijke (woon)units

Cdimb:
Cdiml:

Pw:

Pw:wr
oppervlakte:
inhoud

J1b

a1l
veiligheid
sneeuwvorm
C1

Cc2

0,98
0,97
0,00
0,02

18
55,8

1,35

0,80
0,00

M2
M3

gereduceerd
nee



Belastingen per M2

vioer
vlioerdelen

Pir isolatie
kinderbinten
vloerafwerking
totaal:

plat dak

dakbedekking

balklaag

plafond

beschot sandwichpaneel
totaal:

buitengevel:

stijlen en regels
steenwol isolatie
binnenplaat Melamine
buitenplaat

binnenwanden

stijlen en regels

2x spaanplaat Melamine
steenwol isolatie

lijnlasten

buitengevel
binnenwanden

dikte

25
80
2
2,5

dikte

12
60

dikte

75
10
0,75

dikte

20
50

hoogte
2,8
2,6

permanent variabel

1,75
0,14
0,03
0,04
0,03
0,23 1,75

permanent variabel

0,05
0,06
0,15
0,12

0,56 sneeuw

0,38

0,56

permanent

0,30
0,05
0,06
0,06
0,46

permanent

0,20
0,11
0,03
0,34

permanent
1,29
0,88



Massabepaling units:

massa per unit globaal (zonder binnenwanden)

staalconstructie 10,00

vioer 18 4,20

dak 18 6,75

buitenwand 51 22,95

binnenwanden 0 0,00
4390 KN

massa per unit globaal gemiddeld 5 m1 binnenwand

permanent variabel

staalconstructie opp 10,00
vloer 18 4,20 31,5
dak 18 6,75
buitenwand 51 22,95
binnenwanden 5 4,71

48,60 31,5
rekenwaarde 52,489944 12,6 65,089944
te rekenen met 66 KN



windbelasting:

Windgebied
stuwdrukwaarde
Risicoklasse 1

Winddruk+zuiging

Winddruk+onderdruk

Wrijving

We beschouwen de totale windbelasting per type

Type Bl

Type B2

bepaling Pw tot
winddruk+zuiging
wrijving dak

totaal

Ra=(5,52*1,5)/6

Type B3
winddruk+zuiging

wrijving dak

Ra=(10,7*3)/3

1 onbebouwd

0,71 KN/m2
factor

Y*(0,8+0,4)*0,71

Y*(0,8+0,3)*0,71
Y*0,02*0,71

door voldoende dichte wanden kan de windbelasting opgenomen worden

Y=

1,15 KN/M2
1,05 KN/M2
0,02 KN/M2

Hier ontbreekt een langswand

1,15
0,02

1,38

1,15

0,02

10,7

KN

KN

opp
4,5

18

5,1759
0,34506

5,52 KN

1,35

dit kan opgenomen worden door

de kopwanden

opp
9

18

10,3518

0,34506

10,69686

dit kan opgenomen worden door

de langswanden

-

gevelstijlen

Pw tot

Ra B2

Pw
tot

ot

Ra

B3




eigen

gewicht 44,4/2*0,9= 19,75
controle
langswand
Pw tot
Ra Rb
Pw tot
winddruk+zuiging 1,15 4,5 5,1759
wrijving dak 0,02 9 0,17253
wrijving gevel 0,02 18 0,34506
5,69349
eigen
wind gewicht totaal
Ra=5,7X1,6/6 -1,52 9,88 8,36 >0 akkoord
Rb=5,7x1,6/6 1,52 9,88 11,39 >0 akkoord
eigen
gewicht 44,4/2*0,9= 19,98

controle kopwand

Pw tot

Ra Rb

10



winddruk+zuiging
wrijving dak
wrijving gevel

Ra=10,7*1,6/3
Rb=10,7x1,6/3

1,15
0,02
0,02

wind
-5,7
571

eigen

gewicht
9,88
9,88

totaal

9 10,3518
9 0,17253

9 0,17253
10,69686

4,17 >0
15,58 >0

akkoord
akkoord

11



Staal:

Kinderbint:
1 2 3
A1 1 AZ 2
] 1500 N 1500
’ 1500
Schema
AANTAL KNOPEN 3
AANTAL STAVEN D2

AANTAL OPLEGGINGEN : 3

CONSTRUCTIESCHEMA

STAAF -I- SCHARN. -J- PROF V/IEXC X-i- Z-i- X-j- Z-i- LENGTE
1 1NV-NVM 2 1 0 0.000 0.000 1.500 0.000 1.500
2 2 NVMNV- 3 1 0 1500 0.000 3.000 0.000 1.500

PROFIEL EIGENSCHAPPEN

PROF DOORSNEDE TRAAGHEIDSMOM. ELAST.MOD. MAT NAAM
1 3.04E-04 2.6510E-07 2.1000E+08 1 KGU 40/85/40/2

MATERIAAL EIGENSCHAPPEN

MAT. KWALITEIT  DICHTHEID LIN.UITZETTING
1 FeE235 78.500 1.2000E-05

OPLEGGINGEN

NR. KNOOP CODE X-veer Z-veer R-veer

1 1 Xz- - - 0.0000E+00
2 2 -Z- 0.0000E+00 - 0.0000E+00
3 3 -Z- 0.0000E+00 - 0.0000E+00

12



3

1 1
1500

ﬁ |
Z\2 2
L

3

L 1500 |
! "1500 "3000
Belastingen B.G. 1 rustende belasting
1 1 i 3
1 1 2 2 A3
) 1500 T 1500 i
! "1500 3000
Belastingen B.G. 2 variabele belasting
1 /‘ Zﬁ /‘ 3
2&1 1 2 2 3
) 1500 - 1500 L
! 1500 "3000

Belastingen B.G. 3 variabele belasting volbelast

BELASTING GEVAL 1 Permanente bel.

INDEX STF KNP P1 P2 A C Ri Omschrijving
gl 1 0.13 Z" Gelijkm. verdeeld
gl 2 0.13 Z" Gelijkm. verdeeld

alle staven factor = 1.00

Z" Eigen gewicht

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000

BELASTING GEVAL 2

INDEX STF KNP Pl P2 A

Z-richting: 0.552

Veld Al, C=1-1

92 1 1.07

Z Gelijkm. verdeeld

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000

BELASTING GEVAL 3

Z-richting: 1.601

Veld Al,AZ2

INDEX STF KNP Pl P2 A C Ri Omschrijving
g2 1 1.07 Z Gelijkm. verdeeld
g2 2 1.07 Z Gelijkm. verdeeld

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000

Z-richting: 3.203

13



Combinaties:

Combinatie 1:

Geval 1 + geval 2 : maximale vervorming veld tussen knoop 1 en 2

1,00xpermanent+1,00xvariabel

Deze combinatie geeft de maximale reactie in knoop 1, deze wordt gebruikt om de vloerligger van de

langsgevel te controleren.

VERPL.-LIJN STAAF 1

(C1)

Plaats Verpl. Z' (mm) Verpl. X (mm) Verpl. Z (mm)
0.000 0.0 0.0 0.0
0.500 0.7 0.0 0.7
1.000 0.6 0.0 0.6
1.500 0.0 0.0 0.0

Maximaal 0,7 mm = 0,7/1500 = < 1/2000 akkoord

Combinatie 2:
Geval 1 +geval 3 : sterkte maximaal moment bij knoop 2

1,08xpermanent +1,35xvariabel

Deze combinatie geeft de maximale reactie in knoop 2, deze wordt gebruikt om de middenligger te controleren.

M
sterkte: max= 0,5 KNM Wben=
toelaatbaar
doorbuiging: bijk 0,002 xL= 3 | ben
totaal 0,002 xL= 3 | ben
Profielkeuze: KGU 40/85/40/2 Weff
leff

Profiel voldoet ruimschoots

14

2,1

11
13

3,7
31,6

cm3
cm4
cm4
cm3  Uc 0,58
cm4d  Uc 0,35



REACTIES

(GLOBAAL)

B.G. OPL KNOOP X-REACTIE Z-REACTIE M-REACTIE
1 1 1 0.000 -0.104 0.000
1 2 2 0.000 -0.345 0.000
1 3 3 0.000 -0.104 0.000

SOM v d REACTIES 0.000 -0.552

SOM v d LASTEN 0.000 0.552
2 1 1 0.000 -0.701 0.000
2 2 2 0.000 -1.001 0.000
2 3 3 0.000 0.100 0.000

SOM v d REACTIES 0.000 -1.601

SOM v d LASTEN 0.000 1.601
3 1 1 0.000 -0.600 0.000
3 2 2 0.000 -2.002 0.000
3 3 3 0.000 -0.600 0.000

SOM v d REACTIES 0.000 -3.202

SOM v d LASTEN 0.000 3.202

Rustend 0,345/0,61= 0,56 KN/m

Variabel 2,002/0,61= 3,28 KN/m

Stalen middenligger
systeemmaat L

belastingen
eigen gewicht

rustend

variabel
totaal:

sterkte:

doorbuiging: bijk

totaal

Profielkeuze:

0,43 KkN/m
0,56 kN/m

3,28 kN/m
4,27 kN/m

max= 18

0,002 x L=

0,0025 x L=

HEB 160

doorbuigingseis bijk
doorbuigingseis totaal

X 1,08
X 1,08
X 1,35
KNM Whben=

toelaatbaar

12 | ben
15 | ben
w

1/ 500
1/ 400
0,46 kN/m
0,60 kN/m
4,43 kN/m
5,50 kN/m
76,6 cm3
2197 cm4
2288 cm4
311 cm3 Uc

2490,0 cm4 Uc

0,25
0,92

15



Langsgevel:

— B L 8 5 @
)
o
8 2 3
1 2 3
— L)
X 6 7 1AV
) 6000 }
6000
Geomertie

Staaf 4,5 dakregel UNP 160

Staaf 6,7 vloerregel UNP 160

BELASTING GEVAL 1

Permanente bel.

INDEX STF KNP Pl P2 A C Ri Omschrijving

alle staven factor = 1.00 Z" Eigen gewicht
gl 4 0.57 Zz" Gelijkm. verdeeld
gl 5 0.57 Zz" Gelijkm. verdeeld
q?2 6 0.17 Zz" Gelijkm. verdeeld
g2 7 0.17 Z" Gelijkm. verdeeld
SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 7.550

BELASTING GEVAL 2

Veld Al, C=1-1

INDEX STF KNP P1 P2 A C Ri Omschrijving

a3 6 1.14 Z Gelijkm. verdeeld

a3 7 1.14 Z Gelijkm. verdeeld

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 6.840
BELASTING GEVAL 3 Sneeuwbelasting
INDEX STF KNP P1 P2 A C Ri Omschrijving

g4 4 0.84 Z Gelijkm. verdeeld

g4 5 0.84 Z Gelijkm. verdeeld

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 5.040

16



Combinaties:
Controle dakregel sterkte:
1,08xpermanent + 1,35xvariabele belasting

Mmax=8,675 KNM Uc=0,32 akkoord

Stalen langsligger vioer zonder wand UNP 160

systeemmaat L 6 m doorbuigingseis bijk
vloerveld 0,75 m doorbuigingseis totaal
belastingen

eigen gewicht 0,19 kN/m x 1,08
rustend 0,17 kN/m x 1,08
variabel 1,14 kN/m x 1,35
totaal: 1,50 kN/m

sterkte: M max= 8,675 KNM Whben=

Controle dakregel doorbuiging:
1,00xpermanent +1,00xvariabele belasting

Uz max= 2,4 mm = 1/2500 akkoord

1/ 500
1/ 400

0,21 kN/m
0,18 kN/m

1,54 kN/m
1,93 kN/m

36,9 cm3

17



Controle dakregel sterkte:
1,08xpermanent+1,35x sneeuw

Mmax=8,797 KNM Uc=0,33 akkoord

Stalen langsligger dak UNP 160 zonder wand

systeemmaat L 6 m doorbuigingseis bijk
vioerveld 15 m doorbuigingseis totaal
belastingen

eigen gewicht 0,19 kN/m x 1,08
rustend 0,57 kN/m x 1,08
variabel

sneeuw 0,84 kN/m x 1,35
totaal: 1,60 kN/m

sterkte: M max= 8,797 KNM Wben=

Controle dakregel doorbuiging
1,00xpermanent +1,00x sneeuw

Uzmax = 2,5 mm =1/2500 akkoord

18

1/ 500
1/ 400

0,21 kN/m
0,62 kN/m

1,13 kN/m
1,95 kN/m

37,4 cm3



Kopgevel:

5 6
— B 3 & . L
o
o
2 2
1 2 3
AN 5 . 6 A2
L 3000 L
° "3000
Geometrie

Staaf 5,6 UNP 160

RELASTING GEVAL 1 Permanente bel.

INDEX STF KNP Pl P2 A Ri Omschrijving

alle staven factor = 1.00 Z" Eigen gewicht
gl 3 0.15 Z" Gelijkm. verdeeld
gl 4 0.15 Z" Gelijkm. verdeeld
g2 5 0.10 Z" Gelijkm. verdeeld
g2 6 0.10 Z" Gelijkm. verdeeld

2 2.70 Z Knooplast

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 5.153

BELASTING GEVAL 2 Veld Al, C=1-1

INDEX STF KNP Pl P2 A Ri Omschrlelng

g4 5 0.70 Z Gelijkm. verdeeld

g4 6 0.70 Z Gelijkm. verdeeld
2 9.80 Z Knooplast

SOM v d LASTEN X-richting: 0.000 Z-richting: 11.900
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Maatgevend:

Belasting op knoop 2 uit middenbalk zonder wandinvulling.

Combinaties:

Controle op sterkte:

1,08xpermanent + 1,35x vloerbelasting Mmax= 12,16 KNM Uc= 0,45 akkoord
Controle op doorbuiging:

Maximale verplaatsing knoop 2

KNOOPVERPLAATSINGEN (GLOBAAL)

KNOOP B.G. X-VERPL. Z-VERPL. R-ROTATIE
1 1 0.00000 0.00000 -7.5145E-04
1 2 0.00000 0.00000 -2.6227E-03
2 1 0.00000 0.00079 -1.8897E-20
2 2 0.00000 0.00275 -7.1652E-20
3 1 0.00000 0.00000 7.5145E-04
3 2 0.00000 0.00000 2.6227E-03
4 1 0.00000 0.00001 -8.3078E-05
4 2 0.00000 -0.00000 2.6093E-04
5 1 -0.00000 0.00011 6.4815E-21
5 2 -0.00000 -0.00020 -2.4684E-21
6 1 -0.00000 0.00001 8.3078E-05
6 2 -0.00000 -0.00000 -2.6093E-04

1,00x permanent+ 1,00 x vloerbelasting Uz= 3,55 mm (knoop 2) 3,55/3000= 1/845 akkoord

20



Hout:

Gevelstijl:
Finnwood 2.4 NL Public [2.4.080) & Copyright 2017 Metséliitto Cooperative, Metsd Wood
P.5. 1442 Units Boxtom, gevelstijl
Bouwkundig Adviesburo Staps 20.72018

D hiema afigednuide constnucie berekening is alleen geidig woor de in de berskening opgenomen gegevens.
D werkeljiie lengie van een staaf kan aiwiken van de in de berekening opgencmen siaalengie.

Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)
Medesiand Public (03.02 2017) . x . Ay
!

PROJECTINFORMATIE Zre :

Imgenieurshurean Bouwwkundig Adviesbur Staps

Consirucieur P5.

Projectrummen-naam 1442 Uniis Baedom

Crrschriping staaf gevetst]

Clsers\Gebruiker Documnentsiprojectent 1442 Uink 8143307 meter 1442 gevelsti] 45:05 501

GEOMETRIE GEGEVENS

Sioort consinuctie Wikskeunge saaf

Maenaa C24 geschaaid

Profiel 4505

(E=45 mm, H=85 mm, A=4Zrimmz, =2215156 mmd, Wy=G7E38 mmad) z

Klimaatkiasse 1

Risico Masse CC1 ¥R

Hoek 90.0 graden

h.o.h. afstand 525 mm {voor viakiasten) ;—/4
A4 -

Lengte owershekken )

Lengie oversiek \ferfioaal [mmif

Cwerspanning 1 27000

Totzal 27000

Cipleggngen Plaats x [mmj Type

1: 0 Vasie oplegging (X.Z)

z o Roloplegging (¥)

ks My 26.30 Mmm™

gk (M) 3053 Mmm™

fe0k 21.00 Mmem™

fo80k 250 Mimm®

ik 165.34 Nmm™

.80 k: 040 Mémm®

furk (Wz) 4 00 Mimm™

furk (W) 4.00 Mimm™

E 11000 Mimm®

G BE0 Mimm®

Blad 1



Finnwood 2.4 ML Public (2.4.080) & Copyright 2T Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

P.5. 1442 Units: Boxtom, gevelstijl
Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018
=il ] 7400 Mifmm®
G005 460 Nimm®
Sioorelike gewcht: 4 20kMim3 (voor de berekening van het eigen gesacht)
km+-facior (1]
kcr-factor: 1.00
Materaalfachor 1.30
Belastngduirklasse k_meod
Perrranent 0.600
Lange dur 0700
Middelange duur: 0.800
Kiorte duur: 0.800
Zeser korte duur: 1.100
k_def 0.600
1
1 —H LR T

i

]| zemo

_"';.’g .
GEGEVEMS BELASTINGEN
Perranente belasting (Permanent, Permanent):
Puniiast 1 FZ=100kN x=2050.0 mm
Egen gewicht QF =0018 khim x=0-ZM0mm
Wind befasting (Wind belasfing, Kore duur
Viakast 1: Gz =0.840 kMim2 x=0-Z0mm
BELASTINGCOMEINATIES

Blad 2
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Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)

& Copyright 2017 Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

P.5. 1442 Units Boxtom, gevelstijl
Bouwkundig Adviesburo Staps 20.72018
Combrabe 1 (ULS, Pemanent)

0801 .35 Permanente belasing

Corrbirabe 2 (ULS, Pemmanert)
[L00"| AP Permanente bekasting

Combinatie & (ULS, Korke duur)

0.80™1 20FPermanents belasiing + 0.60"1.50"Wind belasiing

Combinatie B (ULS, Pemanent)
180" Pemmanenie belasing

Combinatie 12 {ULS, Kore duur
00 Pesmanente bebsing + (.00 50Wind belasfing

Cormbingia 1 . - :
100 Permanenie belasing

Combinatie 18 (wenworming, frequent)
1.00"Permanenis belasing

Cormbinafie 21 (vensorming, frequent)
100" Pesmanents belzsing + 1.00M0 20" VWind belasiing

Cormbingie 22 . -
100 Permanenie belasing

Combinaie 26 _ -
1.00"Pesmanente belasing + 1.00"Wind belasting

RESULTATEN BEREKENING

MNorméVioorschrift
Mae LT

CEOMETRE GECEVENS

Grenswaarie Liz_eind Li250
Facior overstek inks

Facior overstek rechis

Kok z-richting:

Kok yerichting:

Kip inyrichting:

MNEM BM 1695-1-122004 (ML) + A12008 + NB
314%

(haraikderistiek)
200

200
Le=100"L
Le=100"L

H.oh. afstand kipsteunen bovenzjde balk: L_k 1 =lengte overspanning
H.oh. afstand kipsteunen onderzide balk: L_k2 = lengie overspanning
Beelasting gript aan op de bovenzide (L_efi=L_k1+2dHand L =24 k3

Blad 3
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Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)
P.5.
Bouwkundig Adviesburo Staps

& Copyright 2T Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

1442 Units Boxtom, gevelstijl
2072018

OPML: L k1 woor My=0 en L k2 woor My=D
Controke triling niet berekand

EXTREME BEEREFENINGERESULTATEN

Seunpunt RZ [liM]
1: 094M1.27
2 0.00:0.00

Contmie Opiredend Toegestaan Werkingsgraad  Plaasx

Dwearskracht (Vz) 075 kM T.80kEN 95% 2605 rm Comib. 61, Korte duur

Dinukc 127 kN 316N 403% Omm Comb. 111, Permmanent

Busiging (My) 0.54 kMm 1.13 kNm 0% 1350 mm Comb. 61, Forte duur
(zonderk_crit) 0.54 km 1.23 kMm 0% 1350 mm Comi. 61, Korte duur

Buiging+dnuk 054 1.00 542% 1350 mm Comb. 61, Korte duur
(iy=00.54 e, W=0.00 kibim, Mee=1.11 ki)

Cneerspan. 1, Uz eind 83mm 10,6 mm 314% 1350 mm Comb. 261 (karakterstiek)

EXTREME WAARDEN COMBIMNATIES

Combinatie 61 {Fore duurk:

106" Pemanente belasing + 1.35"Wind belasting

Combinaie 11 (Permanent]

122" Pemmanenie belasing

Combinatie 281 (karakienshek):

1.00"Pemanente belrsing + 1.00"Wind belasting

EXTREME FRACHTEN

Resultaat Mz waande Plaags x

b e 1.27 kN Orm

Vzmax 0.80 kM I mm

My 0.54 kMm 1280 mm

STEUNPUNTREACTIES

Fx:

Steunpunt max bezwien)  min (ezwiken)

1: 0.00 kM DB kM

3 0.00 kM DB kM

FZ&

Steunpunt max bezwien)  min fezwiken)  Drukspaming

1: 127 kN 054 kN 0223 Mimm™

z 0.00 kM 0.00 kN 000 Mémn™




Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080) & Copyright 2017 Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

P.5. 1442 Units Boxtom, gevelstijl
Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018

Betastngduuridasse: Fiorte duur

Seunpunt R [N} REZ [keM]:

1: -0.B0-0.B0 0841.13

z -0.80-0.60 0.00/0.00

STEUNPLNTREACTIES BELASTINGGEVALLEN (KARAKTERISTIEK)

Elastinggeval Pemmanenie belasing

Seunpunt REZ [lkM]:

1: 1.05

z 0.00
Belastingpewal Wind belasiing
Sieunpunt o [RNE

1 080

z 030
OPMERKINGEN:

- De berslozning is gemaakt met EM-1985-1-1, A1:2008 en A2-2014 ind. 3amaulingen en Mafionalke Bijagen NB2013.
-LLS = Beawikfase, SL3 = Gebruksiase
- Het percentage van de werkingsgraad (ULC.) van de gecombineende belastingen heeft betrekking op de ontwespsierke
en sfifheid en geelt nist de achuele waande.
- D oplegdnuk van het materaa van onder de opiegging moet separaat (handmalig) pecontnolecsd wonden.
- B de berelaningen wordt géen rekening gehouden meet het opbuigen van een overstek van minder dan 10 mm.
- De doortuiging van overstekken Meiner dan 200 mm wondt nict gecontrolesnd.
- [Eris géeén rekening gehouden met het Ze orde effectl
- [Er is reli=ning gehouden met dwarskrachivenvorming b de berelening van de doorbuiging
- [Er is rekzning gehoudan met dearskrachivenvomming woor de benslaning van de kachisverdaing
- D dwarskracht s geseduces d t pv. de opleggingen en er & verondersteld dat de belastingen
aangripen op de tegenoverpesteide Zjde van de balk as de oplegging.
- De dwarskrachteniin is gereducesrd woor de belreflende belastingscombinaties over een
afstand H vanaf het hart van de apleggng.
- lInchien nabj de oplegging een keep & gesiuean, waordt geen dearskracht reductie ipegepast
- Nommaakracht tp.v. saafs
- Exmeniricitet normaaloachien apart opgeven
- [Er is rekening gehouden met het effiect van de wolurme factoren k_h en k_| op de sterkie.
- D invined wan scheunen in heat hout wondt deor kor verdisconteend. Dit is hier vemekend met de relensterkte fiud).
- De consirucieur moet rekening houden met de vereiste detallening en wateraccumulaie voorkomen.

- De invioed wan scheuren is meegenomen door de factor ker=1,0 , welke meegenomen & in de rekenvwaande van de siegkte (fe.d)

- In de bovenstaande berekening is geen rekening gehouden met vaniate in de belastingen,
wochigehalte en emperahuur fidens de boww.

- D noodzaak voor tideljke en permanente schoren mioet apart wonden geconirolesnd.

- De siabiitet van het gebousw en horizontale belastingen zin niet opgenamen in de benskening.

- D oniwerper van het gebou, de (hoofdjconsirucieur of wilekeung ander persoon veraniwoomdeljk voor

Blad 5
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Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)
P.5.
Bouwkundig Adviesburo Staps

& Copyright 24T Metsiliitte Cooperative, Metsd Wood
1442 Units Boxtom, gevelstijl
2072018

de constuctie (van het gehele gebouw), moet nagaan of de berekende staf inegepast kan worden in het gebou.
De berekeningen en afidukken, gemaakt met het Fnmwood programi ma, zn aleen geldig woor de producien

van Metsalitio Cooperative. Metsa Wood die opgenamen zjn in het programma. Indien noodeakelic moet

op de bouwplaats worden geconiroleend of deze producien zin ipegepast Metsalitio Cooperatve,

Metsa Wiood en zin dochierbednjven hebben geen veranbwoordelikheid enlof aansprakeijidheid woor producten
van andere producenien of de ipepassing van demmelike producten in bet programma, evenals ale direcie of
indirecte schade en daims die ontstaan door het ioepassen van producten van andere producenien

Het verafideren van de bovensizande mededelingen uit de uivoer van het programima s niet toegesiaan.

Viender zin dle voonsaarden van tnepassing die wermield staan in de leentieovereenkomst die gebruiker

van de Finnwood rekensofiware hesft geaccepteend bi insialate en bij elke opstartvan het progamma.




Dakligger:

Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080) & Copyright 2017 Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood
P.5. 1442 Units Boxtom, dakligger
Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018

D hiema aigednulde constnucie besekening is alleen geldig woor de in de berekening opgenomen gegevens.
De werkeljie lengie van een staaf kan afwiken van de in de berekening opgenomen siaalengie.

Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)

Medesiand Public (013.02 2017) . x . e
1

PROJECTINFORMATIE Zyae ‘

Imgenieurshureay Bonwkundig Adviesbun Staps

Consiucieur P5.

Projecirummentnaam 1442 Units Baoedom

Crrechiping st dakdigger

Clsers\Gebiker Documents\projectent 1442 Uinit 6, 143,07 meter 1442 houten ligger 1 veld dak =N

GEOMETRIE GEGEVENS

Soort consiucte Dakconsiucte

Iatenaal 1B geschaafd

Profiel 45145

(E=45 mm, H=145 mm, A=£525 mmi2, hy=11432344 mmed, Wy=157888 rmmd) 14§

Klimaatkisse 1

Risico Masse CC1¥P=0E)

huoch. afstand 725 mmi {woor viakiasien)

Lengie owerstekken A 4 A

Lengie owerstek Haorzonizal fom}

Cwerspanning 1 20400

Totzal 20400

Cppleggngen Pats x [mim] Lengte [rom] Type

1: 0 a0 \asie oplegging (.7}

z 2040 a0 Raioplegging (Z)

ke (v 1B.12 Mmm™

gk (M) 2280 Mmm™®

fic, 0k 1E.00 Mmm™

fe00k 220 Mémm®

ik 11.07 Mmm®

.80 k: 040 Mimm™

furk Wz} 3.40 Mimm™

fur ke [y 3.40 Mimm®

E 2000 Mimm®

G 560 Mimm®

=il 4] G000 Mimm™

Blad 1
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Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)

& Copyright 2T Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

P.5. 1442 Units Boxtom, dakligger
Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018
G005 373 Némm®
Sooreljke gewicht: 3.B0&MNImM3 (voor de berekening van het eigen gewicht)
km-factor: 070
kcr-fachor: 1.00
Materiaalfacior 1.30
Belastngduirklasse k_meod
Perranent 0.600
Lange dur 0700
Middelange duur: 0.200
Kt duur: 0.800
Zeer korte duur: 1.100
k_def 0.600
~30 <M md
T T T T T 1 T 1 T T T T T7
Z06 <Hemd
+ [T T T 11 [ 1 [ 1 [ 1 [ T+
L T
S I [ N
o e e
F T T T T T 77 1 [T [T [ T}
IO [F T 1T 11
| |
e ot
1 1l mm 1 i
290
K I
B =
I 3
310
GEGEVEMS BELASTINGEN
Perranente belasting (Permanent, Permanent):
Eigen gewicht: OF = 0025 kMim x=0-2840mm
Viakdast 1: QF =0.300 kMim2 x=00-2840mm
Sneeumbelasing (Sneeuw belasting, Hore duurp
Viakiast 1: QF =0.560 kMim2 x=0-2840mm
Blad 2



Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)

& Copyright 2017 Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

P.5. 1442 Units Boxtom, dakligger
Bouwkundig Adviesburo Staps 20.72018
Winddruk (Wind belasfing. Kore duur

Viakiast 1: Oz =0.700 kMim2 2=0-2840mm

Viakast 1: Oz =-0400 kNim2 x2=0-2840mm

Gebruksbelasting (Hiasse H {daken). Korte duur, UILS/SLS variabel = 1000 %):
Vigast 1: QF = 1.000 kNim2 x=0-2840mm

{1, 00kMim2)

BELASTINGCOMBIMATIES

Combinatie 1 (LS, Pemanent)
90" 35 Perrransnte bezsing

Cormbinatie 2 (ULS, Kore duur)
(190" A1 Permanenie betasing + 080" 50" Gebriksbetasting

Combinatie 3 (LILS, Forke duur)
0801 20" Pemmanente belasting + 0.80"1.50" Sneauwbetasiing

Combiratie 4 (ULS, Korie duur)
080" 20" Permanernie betasing + 080" 50 Windduk

Cormbinatie 5 (LS, Kore duur)
01801 20" Permanente belasting + 0.80"1 SMWindzmiging

Cormbinatie § (ULS, Permanernt)
8 Pemmanente belasing

Combiratie 7 (ULS, Korie duur)
8" Permanenie belasting + 0801 5 Gebnisbelsstng

Cornbinatie 8 (ULS, Korke duur)
90" Permanente belasting + 000" 5" Sneeuwbetasing

Combinatie 8 (ULS, Korke duur)
180" Fesmanenis belasing + 080" S0 Windduk

Cormbinatie 10 {ULS, Kore duur)
80"Permanente belasting + 080" 51" Windmwiging

Combnatie 11 {vervorming, quas-permanent)
1.00"Permanenie belasiing

Combinatie 12 (venvorming, frequent)
1.00"Permanenis belasfing

Blad 3
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Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)
P.5.
Bouwkundig Adviesburo Staps

& Copyright 2T Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

1442 Units Boxtom, dakligger
2072018

Combinatie 13 (wenxrming, frequent)
100" Permanenie belasting + 1.00°0 DI Gebrulkshelasting

Cormbinatie 14 (vervarming, frequent)
100" Permanente belasing + 100" L2 Sneaumbetsting

Combinatie 15 (werwaming, frequent)

1.00"Pesmanente bedzsing + 1.00"0_20"Winddnuk

Combinatie 16 (wenarming, frequent)

1 00" Permanente belasing + 100120 Windziging

Combinatie 17 (vervomming, karskiersiek)

1.00"Pemnanenie balasing

Combinatie 16 (vervonming, karakierisiek)

1.0 Permanentis belasting + 1.00"Gebnuiksbelasting

Combinatie 10 (vervorming, karakiersiek)

1.00"Permanenie belasing + 1.00"Snecusbelasing

Combinie 20 } i

100" Pesmnanents hetysing + 1.00 Winddrk

Combinatie 21 (vervonming, karakierisiek)

1. 00" Permanente belasiing + 1.00"Windzuiging

RESULTATEN BEREKENING

MormyVioaorschrift
Mae LT

GEOMETRE GEGEVENG

Grenswaande Lz, eind L2250
Grenswaae Liz_bik L2250
Facior oversiek nks

Facior oversick rechis

Knik z-richting:

Fnik y-richting:

Kip in yrichting:

NEN BN 1885-1-12004 (ML) + A12008 + NB
el b

(karakieristek)
(karakieristik)
200

200
Le=100L
Le=35000 mm

H.oh. afstand kipsteunen bovenzide balk: k1 =300.00 mm
H.oh. afstand lapsieunen onderzide balk: L_k2 = 400000 mm
Beelasting grjpt aan op de bovenziide (L_efi=L_k1+2xHand L =2 kZ)

OPML: L k1 woor My=0en L k2 woor My=0




Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080)

& Copyright 2017 Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

P.5. 1442 Units Boxtom, dakligger

Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018

EXTREME BEREFENIMGSRESULTATEN

Conirole Opiredend Toegestzan Werkingsgaad Flaasx

Dwarskracht (Vz) 1.58 kN 1024 kM 155% 190 mm Comi. 21, Korte duur

Busiging {My) 1.34 kMm 1.88 kMm BT % 1450 mm Comib. 21, Korte duur

(zonderk_crit) 1.34 kMm 1.88 kMm BT% 1450 mm Comib. 21, Korte dour

Seunpunt 1: 1.82kN 1234 kN 148% Omm Comib. 21, Korte duur

Belasfingfactor oplegging = 200 (=k_cBeh, efA_opl)

Seunpunt 2: 1.82kMN 124 M 148% 2840 mm Comb. 21, Korte duur

Belasfingfactor oplegging = 200 (=k_cB0xh_efA_opl)

Cnerspan. 1, Uz bk a5mm 11.8mm T2E% 1470 mm Comb. 181 (karakdenstek)
11.8mm a8 150 mm Comib. 181 (karaktenstick)

Cnerspan. 1, Uz eind 108 mm

EXTREME WAARDEN COMBINATES
Cormbinafie 21 (Haore duurk

1.06"Permanenie belssting + 1.35" Gebruikshelasting (omiasg)

Combinatie 181 (karakderistiek):

1. Pemmanerie betasing + 1.00" Gebrulsbeiasing (omisag)

EXTREME KRACHTEN

Resutaat Mz waande Plaais x

Ve 1.82kN Omm

Myrmae 1.34 kiNm 40 mm
STEUNPUNTREACTIES

Seunpunt i {bezwiken) min. (bezwifeen)  Drulcspanning
1: 1.82 kM D25kM 045 Nimm™
z 1.82 kN D25kM 045 Nimm™

- Treddkracht op steunpunt. zom voor waldoende verankesing of maak een exira sieunpunt

Minax steunpunireacties voor verschiliende belastingduuridassen (giobale nchingen)

Belastngduuridasse: Pemmanent
Seunpunt RZ [kM]:
1: 0321043
z 0321043
Betastingduuridasse: Fiorie duur
Seunpunt RZ [kM]:
1: -025M1.82
z 025182

STEUNPLNTREACTIES BELASTINGGEVALLEN (KARAKTERISTIEK)

Blad 5
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Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080) & Copyright 20T Metsalitto Cooperative, Metsd Wood
P.5. 1442 Units Boxtom, dakligger
Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018

1: 0.35

z 0.35

Belastinggenal Snecuwbeiasing

Sieunpunt RZ [dM]:

1: 0.60

z 0.60

Belastinggenal Winddruk

Sieunpunt RZ [dM]:

1: 075

2z 075

Seunpunt RZ [dM]:

1: 143

2z 143
Belastinggesal Gebrukshelasing {omisag)

Seunpunt RZ [kM]:

1: 107

z 107

OPMERKINGEN:

- Die berekening is gemazkt met EMN-1905-1-1, A122008 en A2-2014 ind. aamaulingen en Maionale Bijagen NB2013.

-ULS = Beawijfase, SLS = Gebnulsiase

- Het percentage van de werkingsgraad (ULC_) van de gecombineerde belastingen heeft betrelding op de ontwespsierkie

en sfifheid an geeft nist de acuele waande.

- Die oplegdnuk wan het maienaal van onder de oplegging moet separaat (handmalig) geconinolessd womden.
- Bjj de berskeningen wortt géén rekening gehouden met het opbuigen van een overstek van minder dan 10 mm.

- Die doarbuiging van oversielden Meiner dan 200 mm wondt nist gecontroleand.

- Eris géén rekening gehouden met het 2 orde efiect

- [Er i relening pehouden met dwarsirachivervorming b de berekening van de: doorbuiging
- [Er is rekening gehouden met dearskrachivervonming voor de berekening van de krachiswerdeling
- Die dwarskracht is gereduceend t pov. de opleggingen en er s werondersteld dat de belasingen

aangripen op de tegenovergesteide zide van de balk als de oplegoing.

- De dwarsirachieniin & gersducesnd woor de beireffende balastngscombinalies over esn

afstand H vanaf het hart van de oplegging.

- Inciien nabd de opiegging een keep 5 gesiueend, wordt geen dearskracht reductie tnegepast.
- Er is rekening gehouden met het effiect van de volume factoren k_h en k_| op de sterkie.
- Die invioed van scheuren in het hout wordt door ker werdisconteend. Dit is hier vemelkend met de rekiensierdde fed)
- Die consinucieur most rekening houden met de versisie detailenng en wateraccumulate woorkomen.
- Die inviosed wan scheuren is meegenomen door de facior ker=1,0 , welke meegenomen & in de rekenwaande van de steskte (fe.d)
- D belasfinginfommatie toont de karakterisieke waarde van de sneeuwbelasting op het dak
Deze waanie is verkregen door de sneewbelasting op de grond met de vormiacior te vemneniguuldigen.

Blad 6



Finnwood 2.4 NL Public (2.4.080) & Copyright 2017 Metsiliitto Cooperative, Mets3 Wood

P.5. 1442 Units Boxtom, dakligger
Bouwkundig Adviesburo Staps 2072018

- In de bovenstaande berekening is geen rekening gehouden met variatie in de belastingen,
wochigehalte en tfemperahur fidens de boww.

- De noodzask woor tideljke en permanente schoren moet apart wonden geconirolesnd.
- D siahifitedt van het gebousw en horzontale belastingen zin niet opgenamen in de benslaning.
- D oniwerper van het gebouw, de (hoofdjconsirucieur of willekeung ander persoon veraniwooreljk voor

de consiuctie (van het gehele gebouw), moet nagaan of de berekende staaf toegepast kan worden in het gebou.
D berekeningen en afdnikken, gemazkt met het Finmsood program ma, zin alleen geldig voor de producten
van Mets3iiio Cooperaive. Metsa Wood die opgenomen zin in het programma. Indien noodzakelic moet

op de bouwpisals woren geconiroleend of dere producien zin ioegepast. Metsalitio Cooperative,

Mitsa Wood en zin dochierbednjven hebben geen veranbwoorndelikheid enfof aansprakefjidheid voor producien
van andere producenien of de inepassing van dergelie producten in het programma, evenals alle directe of
indirecte schade en daims die ontsiaan door het tnepassan van producten van andere producanien

Het verssjderen van de bovensizande mededelingen uit de uivoer van het programima & niet toegesiaan.
Verder Zin dle voornaarden van foepassing die vermekd staan in de lcentieovereenkomst de gebruker

van de Finnwood ekensoftware hesft geaccepteend bi insialate en bij elke opstart van het programma,

Blad 7

In de praktijk wordt een ligger van 55x155 mm toegepast, deze voldoet ook.
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Fundering:

De wijze van funderen zal voor elke locatie bepaald moeten worden.
In de meeste gevallen zal een onderzoek met een handsonderapparaat voldoende inzicht geven.

Standaard worden prefab betonpoeren van 700x400x70 mm toegepast.
Maximaal toelaatbare gronddruk 150 KN/m2

Toelaatbaar per poer: 0,28X150= 42 KN

massa per unit globaal gemiddeld 5 m1
binnenwand

permanent variabel

staalconstructie opp 10,00
vioer 18 4,42 31,5
dak 18 6,75
buitenwand 51 23,26
binnenwanden 5 4,86

49,29 31,5
rekenwaarde 53,23* 12,6
te rekenen met 66 KN

*Zie opmerking 1

Opmerking 1:

Bij het combineren van units tot een wooneenheid zullen er altijd wanden ontbreken dus ook minder eigen
gewicht per steupunt. De werkelijkheid is dus gunstiger.

Voor de eenvoud wordt gerekend met 66/4=16,5 KN per steunpunt.

Per steunpunt: 66/4= 16,5 KN+0,6KN= 17,1KN Uc= 0,66 <1 akkoord

Bij het combineren van units tot een wooneenheid komen er in vrijwel alle gevallen 2 hoekpunten bij elkaar.
Per poer 16,5x2= 33 KN+0,6 KN= 33,6 KN Uc=0,9 <1 akkoord

Bij 3 steunpunten per poer (type C2enD)

Toepassen poer 600x600x100

Toelaatbaar 0,6x0,6x150= 54 KN

Per poer 16,5x3+1=50,5 KN Uc=0,94 <1 akkoord.

In alle overige gevallen: maatwerk in overleg met constructeur

einde document
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